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Acest ghid are scopul de a ajuta fermierii care doresc sa
includa noi tehnologii bazate pe senzori. El descrie diferitele tehnologii disponibile
pentru monitorizarea activitatii si a comportamentului, importanta acestora si modul

de utilizare in ferma.

Introducere

Necesitatea monitorizarii efectivului

In ultimele decenii, industria laptelui a crescut
semnificativ Tn ceea ce priveste marimea si
productivitatea. Existenta fermelor moderne, mari,
face dificila monitorizarea (supravegherea) tuturor
vacilor, iar interactiunea directa cu acestea este in
scadere. Aceasta creeaza o0 nevoie si 0
oportunitate mai mare de a dota fermele mari cu
senzori pentru a monitoriza animalele si pentru a
reduce costurile si contributiile cu forta de munca,
crescand in acelasi timp  productivitatea
exploatatiilor. Pentru a minimiza pierderea
productiei de lapte si a preveni alte costuri de
sanatate, este esential sa se identifice modificarile
comportamentale sau anomaliile de activitate cat
mai curand posibil. S-a observat ca modificarile
comportamentului la vaci sunt indicatori valorosi
pentru problemele lor de sanatate si bunastare si
pot fi folosite ca input pentru un sistem de alerta
timpurie. Nivelele de activitate ale vacilor cresc in
mod semnificativ in cazul caldurilor. Dar atunci
cand vacile sunt bolnave (de exemplu, febra, febra
laptelui, sau alte tulburari), activitatea lor va
scadea in mod clar sau se va schimba
comportamentul lor de hranire (de exemplu
abomasumul deplasat, pneumonia la juninci).
Monitorizarea bunastarii
animalelor

Cunostintele despre comportamentul animalelor
sunt necesare pentru optimizarea bunastarii

profitabila a

animalelor in ferme. Aceste cunostinfe permit
identificarea si tratarea mai eficienta a animalelor
bolnave, precum si luarea deciziilor precise care
pot conduce la animale care sunt mai potrivite
pentru reproductie. Tn plus, aceste cunostinte
ofera o imagine despre principile de baza ale
sistemelor de fintretinere pentru animale. De
exemplu, schiopaturile indica lipsa bunastarii, iar
comportamentul de intindere poate indica
confortul animalelor 1n diferite conditi de
intretinere si stare fiziologica.

Localizarea vacilor este, de asemenea, un
parametru important. Este necesar sa se estimeze
modelele si activitdtile comportamentale, pentru
inspectia sanitara, pentru o estimare a operatiilor
neefectuate (de exemplu mulsul) si pentru izolarea
automata a animalelor individuale expuse riscului.
Utilizarea tehnologiei senzorilor pentru a colecta
parametrii fiziologici importanti, cum ar fi rata de
activitate a vacilor, devine un instrument cheie
pentru prevenirea bolilor, determinarea cu
exactitate a caldurilor, realizarea unei reproductji
de precizie pentru imbunatatirea productiei de
lapte si promovarea calitatii laptelui crud. Din
acest motiv, sistemele de monitorizare
comportamentalda a efectivelor sunt instrumente
utile pentru a colecta date despre comportamentul
individual si social al vacilor, care ulterior pot fi
folosite pentru a evalua starea de sanatate,
bunastarea si determinarea starii de reproducere.
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Acesta poate fi, de asemenea, utilizat pentru a
valida un nou sistem de intretinere.

Monitorizarea constantd a
comportamentului

Obiectivul nostru in monitorizarea vacilor este de a
obtine informatii pe parcursul zilei, astfel incat
senzorii sa fie "ochii" nostri 24 de ore pe zi - 7 zile
pe saptamana. Acest lucru este deosebit de
important in cazul vacilor adapostite in grupuri
mari sau pe pasuni, deoarece este mai dificil
pentru fermieri sa le evalueze vizual si, de
asemenea, in perioada de tranzitie, unde este
foarte important sa se prevada care vaci sunt
expuse riscului de tulburari de tranzitie (si sa
monitorizeze gestionarea globala a acesteia). Cea
mai fiabila modalitate de a realiza acest lucru este
atasarea de senzori fiecarei vaci. Senzorii cei mai
frecvent utilizati sunt accelerometrele,
pedometrele si dispozitivele de urmarire a
pozitionarii globale (GPS).

activitatii -~ gi

Avantajele utilizarii acestei tehnologir:

= Eficientizarea muncii prin informatii despre
locatie in timp real;

= Gestionare flexibila a fluxului de lucru;

=  Stabilirea unui model comportamental normal
in care adaposturile si managementul pot fi
evaluate la nivel de ferma;

=  Stabilirea unui ciclu de reproductie optim prin
detectarea cu precizie a caldurilor;

= Sistem de avertizare rapida pentru riscurile de
sanatate;

* Monitorizarea  pierderilor  cauzate de
reproductie sau boli si care pot afecta
productia;

= Accesul flexibil la date;

» Cresterea eficientei economice a fermei.

Unde sunt vacile mele? Instrumente
comerciale de localizare

in prezent exista cateva sisteme pentru a localiza
Cu exactitate toate vacile dintr-un adapost, astfel
incat sa nu va simtiti ca si cum ati gasit un ac intr-
un car cu fan, incercand sa le localizati. Unele
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Figura 1. Utilizarile CowView

dintre ele combina monitorizarea pozitiei si
activitatii.

Tehnologii comerciale disponibile (click pe nume
pentru mai multe informatii):

e Nedap Cow Positioning®. Acest instrument
localizeaza individual vacile in adapost,
rapid si precis. Acest dispozitiv special
ofera informatii despre activitatea si
sanatatea vacilor, precum si locatia lor.
Acesta este intotdeauna combinat cu
senzorul de detectare a caldurilor Nedap,
monitorizarea starii de sanatate
(monitorizarea alimentatiei) si identificarea
ISO pentru hranire, separare si masurare a
laptelui. Balize sunt plasate in grajd in
locatii permanente (la o distanta maxima
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bpPhoto 1. Nedap Cow Positioning neck tag
a
lize de 25 de metri).
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Acest instrument permite vizualizarea
pozitiei animalului in adapost, pe monitor,
tabletd sau smartphone.

o GEA CowView®. Acest colier localizeaza

fiecare vaca in timp real, ofera informatii
despre activitatea de reproductie (calduri),
ofera avertizari timpurii despre boli, ajuta
cu sarcini deosebite si asigura o
comunicare  sigura. Ofera concluzii
inteligente, utilizand profilul de miscare
specific animalului, modelele normale de
comportament si comportamentul
grupurilor de animale: daca se schimba
comportamentele  zilnice de odihna,
alimentatie, etc., dispozitivul va genera
avertismente corecte pe smartphone,
tableta sau PC.

e Faire: iBO® Real Time Positioning and
Monitoring. Acest  colier nu se
concentreaza numai pe activitatea vacii, ci
continua sa urmareasca si sa monitorizeze
Cu precizie, n timp real, orientarea 3D gi
miscarea vacii. Utilizeaza o platforma
integrata de identificare a animalelor, de
pozifionare si de captare a datelor
senzorilor, in timp real. Compania planifica
lansarea platformei tehnologiei iBO 1n
2017.

e Noldus: TrackLab®. Software-ul combinat
cu un colier ofera recunoasterea si analiza
comportamentului spatial la animalele de
ferma. Datele in timp real colectate pot fi
vizualizate (pe calculator), prelucrate si
analizate. Acesta poate monitoriza in
interior sau in aer liber cu sistemul GPS.
Genereaza informaiii despre locatie,
grafice si harii termice, precum si viteza
vacii in acel moment. Este capabil sa faca
schimb de date in timp real cu alte aplicatii
software.

Foto 2. Vizualizarea unei singure urme GPS a unei vaci intr-o
zi prin TrackLab

e SmartBow: Eartag LIFE. Este un sistem
pentru bovine, care poate fi de asemenea
utilizat pentru identificarea oficiala a
animalelor, locatia in timp real (RTLS) gi
pentru monitorizarea starii de sanatate.
Poate fi utilizat pentru detectarea caldurii,
rumegarii si  monitorizarea starii  de
sanatate.

Alte instrumente: senzori de activitate

Exista o serie de alti senzori, in principal senzori
de activitate, disponibili comercial, pentru
monitorizarea activitatii, rumegarii si
comportamentului. Cele mai importante activitafi
pentru monitorizare sunt: comportamentele de
hranire si rumegare (pentru mai multe informatfii
se poate consulta Ghidul de bune practici pentru
nutrifie pe site-ul proiectului 4D4F), consumul de
apa (esential pentru o buna productie de lapte, de
asemenea strans corelat cu consumul de furaje) si
comportamentul de odihna/somn (mai multe
informatii in sectiunea urmatoare). De exemplu,
monitorizarea comportamentului de rumegare
poate ajuta la identificarea timpurie a vacilor
Cu un risc mai mare de dezvoltare a cetozei
subclinice dupa fatare. De obicei, senzorii de
activitate sunt deja utilizati pentru detectarea
estrului (pentru mai multe informatii puteti citi
Ghidul de bune practici pentru reproducere),
dar ele pot furniza, de asemenea, informatii
fiabile despre sanatate si comportament. In
general, colierele pentru gat ne ofera mai
multe informatii despre comportamentul
alimentar, in timp ce senzorii atasati la nivelul
picioarelor ajuta la monitorizarea mersului, a
inaltarii si a timpului de culcare mai precis.
Eficienta utilizarii senzorilor va depinde si de
software-ul folosit pentru interpretarea datelor
provenite de la ei. Al{i senzori care sunt foarte
utiic- pentru a  monitoriza  modelele


http://4d4f.eu/
http://www.gea.com/en/binaries/DariyFarming_CowView_Brochure_EN_0315_tcm11-21890.pdf
http://ibodairystore.com/
http://ibodairystore.com/
http://www.noldus.com/innovationworks/products/tracklab/farming
http://www.smartbow.at/en/home.html

comportamentale sunt senzorii de fatare,
utilizati pentru a prezice cand va avea loc
aceasta. Ei ajuta la economisirea timpului, la
crearea unui mediu mai bun si la
imbunatatirea sigurantei. Vedeti documentul
Warehouse of technologies on A&B pentru
informatii mai detaliate despre senzorii de
activitate deja utilizati in detectarea estrului,
predictia fatarii sau alte aplicatji.

Importanta bugetului de timp

Dupa cum probabil stifi, anumite componente ale
vietii unei vaci sunt fixe gi ne-negociabile. Vacile
petrec o buna parte din zi mancéand, odihnindu-se,
interactionand social, rumegand si adapandu-se,
dar sunt supuse, de asemenea, si altor activitati:
muls, proceduri veterinare, etc (Figura 2). Mai ales
pentru vacile cu productie mare de lapte, exista o
competitie pentru timpul petrecut in diferitele
activitati. Daca o activitate dureaza mai mult timp
(de exemplu mulsul timp Tindelungat), timpul
petrecut intr-o altd activitate va fi redus (de
exemplu, mai putin timp petrecut pentru hranire si
odihna).

Timpul de culcare este probabil cel mai important
parametru din activitatea zilnica al vacilor. Vacile
produc mai mult lapte atunci cand se culca,
deoarece fluxul de sange prin artera pudendala
externa creste cu aproximativ 24-28% atunci cand
se afla in pozitie culcata, in comparatie pozitia in
picioare si toate procesele metabolice se
desfasoara mult mai repede. Nerespectarea
perioadelor adecvate de odihna sugereaza un
raspuns semnificativ la stres. Exista, de
asemenea, o relatie liniara intre timpul de lucru si
productia de lapte: pentru fiecare ora suplimentara
de odihna, productia de lapte creste cu 1,5 L.
Acest comportament este atat de important Thcat
vacile ar reduce in mod voluntar timpul de
alimentatie daca timpul de culcare adecvat nu este
indeplinit.

Obiectivul este de a realiza in jur de 10-12 ore de
odihna pe zi (medie pe ferma). Mulii factori de
management pot influenta timpul disponibil pentru
odihna zilnic, inclusiv:

1) Timp de muls prelungit,

2)Concurenta pentru stand datorita suprapopularii,
3) Diminuarea inadecvata a caldurilor si

4) Timp excesiv petrecut in interior si interval mare
Tntre mulsori.

Ce altceva afecteazéa bugetul de timp?

- Factorii evident bazati pe facilita{i afecteaza
timpul zilnic de odihna si anume densitatea
animalelor si podelele din cauciuc.

- Atunci cand apare stresul de caldura, timpul
mediu de asezare scade, iar timpul petrecut Tn
alee creste.

- Vacile mulse in sisteme robotizate pot avea
bugete de timp usor diferite.

- Vacile din fazele tarzii ale lactatiei au timpi de
odihna mai mari, care se presupune ca sunt
determinate de reducerea timpului de hranire
(asociat cu necesarul redus de energie ca
urmare a scaderii productiei de lapte), lasand
mai mult timp pentru odihna.

- Exista, de asemenea, o relatie intre schiopaturi
si perioadele lungi de decubit, vacile schioape
tinzand sa stea mai mult. De asemenea, timpul
de hranire la vacile cu schiopaturi este putin
redus.

Din aceste motive, monitorizarea timpului de
odihna este importanta. Daca stiti bugetul de timp
al propriilor vaci, veti putea identifica abaterile si
veli putea raspunde rapid oricaror modificari.
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Figura 3. Bugetul de timp ideal (zilnic)

Cum Tmi imbunatatesc propria ferma?

in zilele noastre multe ferme mari utilizeaza deja
pedometre sau alte dispozitive pentru a monitoriza
estrul si reproducerea. Acesta este un mare
avantaj, deoarece tehnologia si informatiile sunt
deja la nivelul fermei. Utilizarea si interpretarea
corecta a datelor permit fermierului o imagine de
ansamblu asupra fermei. Cea mai buna modalitate
de a imbunatati este sa fii proactiv si nu doar sa
astepti sa se intdmple ceva. Daca poti clasifica
activitatea, timpul de rumegare sau timpul de
odihna al vacilor tale, poti cauta extremele in
fiecare zi si reactionezi la probleme.

Cum sa va decideti prin toti senzorii disponibili?
Trebuie sa tineti cont de situatia specifica a fermei
dvs. Sunt vacile pe pasune? Sunt facilitatile vechi
sau noi? Este podeaua alunecoasa? Exista un risc
ridicat de stres termic? Cum functioneaza
transferul de date? Care locatie de atasament (pe
vaca) este mai utila pentru situatia fermei? Ce alte
tehnologii sunt folosite in ferma? Ce alte informatii
doriti sa colectati?

La ce sd ma gandesc?

Timpi redusi de rumegare, timpi redusi de
alimentare, timpi redusi (sau crescuti) de odihna,
etc., toate informatile pe care le puteti prinde.
Aflati cum sa manipulati informatia, gasiti ceea ce
se potriveste fermei dvs.

Daca utilizati toate tehnologiile si datele furnizate
si aflate la dispozitia dvs., poate ca vetli fi capabili
sa detectati si sa monitorizati tot ceea ce nu
suntefi capabili sa vedeti direct in ferma si sa
actionati in consecinta.
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