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Ghid de bune practici privind bolile
metabolice in fermele europene de
vaci de lapte si utilizarea tehnologiei
pentru detectarea bolilor metabolice
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Acest ghid are rolul de a sprijini fermierii sa
utilizeze senzori si tehnologii pentru detectarea
bolilor metabolice. Acesta descrie diferitele
tehnologii disponibile pentru monitorizarea
bolilor metabolice si ofera cateva sfaturi
generale privind mentinerea sanatatii vacilor.

Boli metabolice ale vacilor de lapte
Tulburarile metabolice ale bovinelor reprezinta un
grup de boli care afecteaza vacile de lapte imediat
dupa fatare. O serie de tulburari legate de
alimentatia sau hranirea incorecta pot influena
negativ sanatatea si bunastarea vacilor de lapte,
precum si productivitatea acestora. Tulburarile de
sanatate sunt asociate cu pierderi economice
semnificative pentru fermele de vaci de lapte
datorita reducerii productiei de lapte, riscului crescut
de sacrificare si de deces, costului crescut al
tratamentului si reducerii performantei reproductive.
Exista mai multe tulburari metabolice identificate la
vacile de lapte. In acest ghid ne axam pe trei tipuri
de boli metabolice: cetoza, acidoza si steatoza
hepatica (ficatul gras), Tn special in perioada
dinaintea fatarii, respectiv in prima saptamana de
lactatie.

Motivul pentru care aceste boli sunt numite tulburari
metabolice este legat de faptul ca acestea sunt
asociate cu perturbarea unuia sau mai multor
metabolifi sanguini la vacile bolnave. De exemplu,
cetoza este asociatd cu cresterea numarului de
corpi cetonici in sénge, iar febra laptelui este
asociata cu scaderea calciului din sange.

Bolile metabolice au un mare impact ecomonic.
Pierderile se datoreaza scaderii productiei de lapte,
scaderii eficientei productiei de lapte, sacrificarii
premature, cresterii cheltuielilor medicale, reducerii
fertilitatii si decesului In cazuri grave. In Tabelul 1
este prezentat impactul financiar asociat tulburarilor
metabolice specifice.

Tabelul 1. Pierderi financiare datorate tulburérilor
metabolice

Tulburare Cheltuieli directe/vac
metabolica

Acidoza ruminala 210" euro

Cetoza < 848** euro

*VanLaarhoven, W (2012), **Klein Haneveld, J (2013)

Nutritia joaca un rol important in prevenirea
tulburarilor metabolice Tnainte si dupa fatare si n
timpul lactatiei. Tulburarile metabolice pot fi
prevenite prin asigurarea unei alimentatii adecvate,
precum si a unei tehnologii de crestere
corespunzatoare a vacilor Tn perioada de repaus
mamar si de lactatie timpurie. Aceasta etapa poarta
denumirea de “perioada de tranzitie”.

Cum se monitorizeaza bolile metabolice?
Diagnosticarea precoce a bolilor metabolice la vaci
in perioada de tranzitie este dificila, mai ales cand
marimea efectivului creste. Prin urmare, este extrem
de importantd existenta instrumentelor de
monitorizare automata. Toate bolile metabolice pot
fi recunoscute Tn functie de anumifi parametri
(Tabelul 2).

Tabelul 2. Tulburari metabolice frecvente si
parametri

Tulburare .
. . | Parametri
metabolica

pH ruminal, timpul de rumegare,

Acidoza e X
procentul de grasime din lapte
Greutate corporald, productia de
lapte, acetona, % grasime si beta-

Cetoza hidroxibutirat din lapte, consumul de
hrana, balanta energetica negativa,
raportul grasime/proteina din ratie
Greutatea corporala, Scor condifie

Steatoza o

L. corporala (BSC), activitate, consumul
hepatica

de hrana

n vederea diagnosticérii bolilor metabolice utilizarea
senzorilor constituie o metoda mai rapida, mai
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precisa, mai obiectiva si mai ieftina decat
monitorizarea si interventia umana. Controlul
automat al sanatatii face posibila detectarea bolilor
intr-un stadiu incipient, precum $i monitorizarea
tratamentului si a sanatatii intr-un mod mai eficient.
De exemplu, utlizarea monitorilor de activitate
permite identificarea vacilor cu cetoze cu 1,5 zile
mai devreme si a vacilor cu cheagul (abomasum)
deplasat cu 3 zile mai devreme decét diagnosticul
clinic.

O evaluare a bolilor metabolice din ferma poate fi
realizata prin utilizarea indicatorilor cheie de
performanta (KPI) (Tabelul 3). Este important sa
aveti in vedere ca acesti indicatori pot varia in
functie de ferma sau individ.

Tabelul 3. Indicatori cheie de performan{a (KPI) a
bolilor metabolice

KPI Valori
recomandate
Scor conditie corporal la fatare = <3,75**

Scor condifie corporala

. . >2,0-<3,5

> 80 zile de lactatie

pH ruminal 5,8-7,0 pH*
19-22 mg/dl sau

Uree .
mmoli

Timp de rumegare 8-11 hours/ day*

% proteina din lapte 3,50-3,80

% grasime din lapte 4,30-4,60

Beta-hidroxibutirat <1,4 mmol/L**
Raport grasime/proteina <1,5*
37,8-38,6 °C

*Hulsen, J. (2012),** Schcolnik, T, Maltz, E.

Temperatura corporala

Senzori utilizati pentru detectarea bolilor

metabolice

Tn acest ghid senzorii sunt grupati in functie de tipul
tehnic.

Exemple de senzori utilizati Tn prezent pentru
detectarea tulburarilor metabolice:

Accelerometre

Accelerometrele sunt capabile sa masoare
comportamentul de mers, comportamentul alimentar
si rumegarea la vaci. Inregistrarea individuald a
timpului de rumegare este posibila prin utilizarea
unui microfon bazat pe un senzor (Lely QWES HR-
LD), montat la gatul vacii, si care inregistreaza

sunetul activitaii de rumegare. Monitorizarea
activitati  rumenului poate fi utilizatd pentru
detectarea acidozelor ruminale subacute. Consumul
zilnic de furaje exprimat in fibre solubile Tn detergent
neutru (NDF) si amidon poate fi estimat prin timpul
de rumegare. De asemenea, o scadere importanta
a consumului de substanta uscata chiar inainte de
fatare poate constitui un risc ridicat pentru bolile
metabolice, cum ar fi steatoza hepatica si cetoza.

Activitatea este un indicator important pentru
monitorizarea comportamentului si a starii de
sanatate a vacilor. Accelerometrele sunt dotate cu
senzori pentru gat, picioare si urechi (Foto 1).
Modelele computerizate sunt folosite pentru a
interpreta comportamentul individual al vacilor
masurat cu ajutorul senzorilor si pentru a crea
modele de comportament individual. Bolile pot
determina schimbari in activitatea vacilor. Céand
comportamentul animalelor difera fatd de cel
asteptat, fermierul va primi o alerta.

De exemplu, senzorul de ureche CowManager
(SensOor) include un accelerometru, un contor de
temperatura si un senzor al activitatii de rumegare si
poate alerta in caz de boli metabolice, cum ar fi
cetoza. Exista sanse mai mari de a detecta o boala
metabolica cu ajutorul unei combinatii de alerte.

N
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Foto 1. Senzor de ureche (SensOor). Sursa: Agis
Automatisering

Senzori de temperatura

Temperatura corporala este un parametru important
pentru evaluarea starii de sanatate a bovinelor.
Aceasta poate fi masuratd cu un bolus, care
incorporeaza un senzor de pH. Bolusul este
proiectat pentru a asigura masurarea continua a pH-
ului si a temperaturii din rumen si pentru a facilita
diagnosticarea acidozei ruminale subacute (pH <5,5
si > 39,2°C). Bolusul poate fi inserat cu un pistol
special Tn rumen si contine mai multi senzori.
Bolusul se afla in reticulum sau retea (Foto 2). Daca
pH-ul rumenului este prea scazut, acesta poate fi un
indiciu al faptului ca furajul nu este digerat
corespunzator, ceea ce poate duce la acidoza.
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Foto 2. Bolus de pH in retea. Sursé: eBolus

O limitare a utilizarii bolusului este determinata de o
durata de utilizare limitata, care poate varia de la 2
luni la 4 ani.

Temperatura corporala poate fi indicata si de
temperatura laptelui sau prin sonde de temperatura
telemetrice implantate. Atunci cand o vaca are
afectiuni metabolice, temperatura poate creste sau
descreste cu 0,5°C pana la 2,0°C. Temperatura
corpului poate fi masurata si cu o crotalie
electronica atasata la ureche, asa cum se observa
in Foto 2.

Greutatea corporala

Monitorizarea greutatiji corporale poate fi utild pentru
aprecierea consumului de substanta uscata, precum
si a modificarilor in starea corporald. Camerele de
inregistrare a conditiilor corporale (camera BCS)
(Foto 3) preiau o imagine 3D a trenului posterior al
vacilor de fiecare data cand trec pe sub camera.
Apoi, calculeaza scorul de conditie corporala (BCS)
pentru fiecare vaca si il trimite la calculator. Este
important a avea un scor optim de conditie
corporala la inceputul si la sfarsitul lactatiei pentru:
Optimizarea productiei de lapte;
Diminuarea tulburarilor de fertilitate;
Reducerea problemelor de sanatate;

[ ]
[ ]
[ ]
e Maximizarea rentabilitatii economice.

Foto 3. Cameré pentru evaluarea conditiei corporale.

Surséa: Delaval

< 3,25 Prea putind energie
asigurata in perioada de lactatie tarzie si in cea de
repaus mamar. Risc de productie scazuta de lapte
si fertilitate redusa.

La fatare BCS = > 3,75 Prea multa energie in
perioada de lactatie tarzie si in cea de repaus
mamar. Risc de tulburari metabolice.

Varf de lactatie = producatorii mari ar putea scadea
BCS sub 2,75, dar trebuie recuperat mai tarziu
pentru a evita problemele de reproducere.

Repaus mamar BCS = > 3,75. Probleme legate de
fatare si reproducere in lactatia urmatoare, cum ar fi
infectia uterind, retentia placentara etc. Pot fi
cauzate de prea multa energie in furaj, dar si de
intervale mai mari intre fatari.

Greutatea corporalda a vacii poate fi masurata si
printr-un sistem de cantarire Walkover (Foto 4).
Aceasta este o platforma de masurare a greutatii cu
celule de sarcina Tn partea de sus. Vacile trec peste
un senzor de greutate aflat in pamant, iar celula de
sarcina calculeaza o greutate medie. Acest sistem
masoara si distribufia greutaiii, pentru a vedea daca
sunt erori de calcul.

Masurarea greutatii corporale zilnice este, de
asemenea, folositd in multe sisteme automate de
muls sau hranire automate. In acest caz, este
necesar separat un senzor de cantarire sau o celula
de sarcina (Lely).

Foto 4. Sistemul de cantarire Walkover. Sursa WUR

Analiza laptelui

Analiza laptelui este un bun indicator pentru
detectarea bolilor metabolice. Cei mai utili parametrii
ai compozitiei laptelui sunt beta-hidroxibutiratul,
acetona, grasimea si proteina, deoarece acestea
ofera cele mai bune indicii privind tulburarile
metabolice, fiind, de asemenea, usor de monitorizat.

Raportul dintre grasimea si proteina din lapte poate
fi cel mai sensibil indicator al tulburarilor metabolice.
Raportul dintre grasime si proteina este un bun
indicator al echilibrului energetic si al cetozei. Un
raport mai mic de 1,5 este optim si indica un
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aceasta valoare sugereaza ca vaca este intr-un
echilibru energetic negativ si exista riscul de cetoza.

Acetona din lapte este, de asemenea, un indicator
util al balantei energetice, fiind cel mai abundent
corp cetonic prezent in lapte si este corelat cu
nivelele de acetona din sange. Nivelul de acetona
din lapte poate fi de la 0 la 2 mM. Un nivel ridicat de
acetona in lapte indica faptul ca vacile sunt intr-un
echilibru energetic negativ. Alti posibili indicatori in
lapte care ar putea fi utilizati pentru monitorizarea
vacilor sunt beta-hidroxibutiratul si acizii grasi. Beta-
hidroxibutiratul este un indicator al cetozei.
Navigatorul de cireada de la Delaval masoara direct
beta-hidroxibutiratul in lapte. Tn timp ce vacile sunt
mulse, probele de lapte sunt luate automat la
punctele de muls si sunt trimise la sistemul de
analiza.

Localizarea vacilor

Observarea modului in care vacile se deplaseaza in
grajd in timpul zilei poate oferi fermierului informatji
esentiale despre sanatatea, productivitatea si
bunastarea vacilor. Sistemele de localizare in timp

real (Foto 5) sunt disponibile pentru a permite
fermierilor sa urmareasca miscarile fiecarei vaci fara
a fi nevoie de un observator uman. In cadrul
proiectului UE-PLF s-a constatat ca acest sistem
este un instrument eficace pentru diagnosticarea
timpurie a bolilor metabolice.

Photo 6. Sistem de localizare a vacilor (Cowview,

Gea)

Avantajele monitorizarii bolilor metabolice

e Vacile cu tulburari metabolice sunt identificate
mai devreme cu ajutorul sistemelor de
monitorizare decéat prin observatia direct de
catre personalul fermei.

e Rata de conceptie (fecunditatea) mai buna, mai
multa rezistenta la boli.

e Reducerea consumului de hrana indica o boala
sau probleme cu sistemele de management.

e Faciliteaza monitorizarea performantelor
productive ale fiecarui animal.

e Reducerea costurilor directe.

e Detectarea precoce a tulburarilor metabolice
ajuta la mentinerea productiei de lapte.

e O mai buna diagnosticare a bolilor corelata cu
datele individuale ale vacilor furnizate de
sistem.

¢ Reducerea consumului de medicamente.

e Reducerea costurilor cu forta de munca corelat
cu diminuarea timpului petrecut pentru:

o Observarea vacilor bolnave;
o Administrarea medicamentelor;
o Identificarea vacilor.

Ce tehnologie ar trebui sa cumpar?

Tnainte de a achizitiona un sistem automat de
detectare a bolilor metabolice, trebuie sa va
asigurati ca este adecvat pentru practicile dvs. de
gestionare a efectivelor. Este recomandata
consultarea medicului veterinar sau a altor
consultanti in domeniu.

Tnainte de a va angaja intr-o investitie n tehnologie,

va sugeram cateva intrebari pe care le puteti adresa

furnizorului:

. Ce sistem sau senzor corespunde fermei
mele?

. Care sunt costurile totale (hardware,
dispozitive, Intretinere, stocare de date)?

. Cat de usor se poate utiliza sistemul?

. Care este durata de utilizare a sistemului?

. Cat de fiabile sunt alertele?

. Care este politica de garantie?

. Care este procentul de dispozitive care se
defecteaza anual?

. Cine asigura consultanta pentru sistem?

. Care este durata de viata a bateriei?

. Care este politica dvs. pentru actualizarea
sistemului cu noi versiuni?

. Consultantul sau medicul meu veterinar pot
accesa informatjile?

. Cine detine datele generate de senzori?

Recomandari de bune practici

Este important ca tehnologia sa fie vazuta ca o

modalitate de Timbunatatre a activitati  prin

furnizarea unui instrument suplimentar si nu ca

inlocuitor pentru o practica dovedita utila.

Prevenirea bolilor metabolice este mai buna decéat

tratarea vacilor.

. Verificati vacile suspecte; faceti-va o rutina
zilnica din verificarea vacilor care prezinta
schimbari semnificative in parametrii cheie.



http://4d4f.eu/

Schimbarea rafiei vacilor in perioada de
tranzitie poate reduce aparitia febrei laptelui
(pareza de parturitie) si a altor boli metabolice.
Abordarea cea mai simpla este limitarea
cantitatii de nutreturi concentrate (nivelurile de
Ca?* si Mg?, mentinerea perioadelor de
rumegare, fatarea la BCS <3,75) in ultimele 2
saptamani de gestatie.

Este pufin probabil ca bolile sa fie detectate
numai de catre senzori. O combinatie de
informatii despre randamentul laptelui, timpul
de la fatare si paritatea, de asemenea,
consumul de hrand vor contribui la
imbunatatirea acuratetei detectarii.

Activitatea de rumegare poate fi influentata de
diferiti factori si, prin urmare, este utilizata
numai pentru detectarea acidozei ruminale
subacute.

Acelasi lucru este valabil si pentru continutul
de grasime din lapte. Prin urmare, se
recomanda repetarea analizelor.

O combinatie de monitorizare a rumegarii si a
activitatii are potentialul de a detecta tulburari
metabolice si digestive Tn perioada postpartum
timpurie. Vacile pot fi echipate cu o crotalie
electronica montata la gat pentru
monitorizarea rumegarii si a activitatii.

Senzorii pentru monitorizarea rumegarii sunt
montati Thaintea perioadei de repaus mamar,
astfel incat gestionarea inregistrarii sa fie
optima.

Modificati rafia Th functie de schimbarile
productiei de lapte si de perioadele de
rumegare a efectivului de vaci. Este normal ca
o schimbare n dietd sa conduca la o reducere
pe termen scurt a perioadelor de rumegare
Exista diferite posibilitati pentru ca o vaca sa
poarte un senzor - In ureche, n jurul gatului
sau la picior. Toate aceste alegeri prezinta
avantaje si dezavantaje, de ex. un senzor de
picior este cel mai ieftin, dar nu cel mai usor
de verificat. Crotalia montatad la ureche este
usor de utilizat, deoarece poate fi accesata de
fermier la jgheabul de hranire. Senzorul
montat la gat este cel mai usor de indepartat.
Cand primiti o alerta pentru acidoza, este
important sa contactati medicul veterinar.

O scadere a activitafii zilnice, corelata cu
scaderea produciiei de lapte, ar putea
constitui un avertisment timpuriu pentru
identificarea potentialelor tulburari. Activitatea
vacii va scadea cu 2 zile inainte de data
diagnosticarii. De asemenea, o combinatie

intre productia de lapte si conductibilitatea
electrica a laptelui poate ajuta la o
diagnosticare timpurie a anumitor dereglari
metabolice.

Fii vigilent! Temperatura corpului si a laptelui
nu este utila pentru diagnosticare, deoarece
este puternic influentatd de alti factori. O
combinatie de senzori va asigura o informatie
mai buna pentru monitorizarea bolilor.
Bolusurile ruminale sunt senzori precisi pentru
problemele metabolice, dar sunt mai scumpi si
nu au durata de utilizare indelungata. Nu
trebuie sa montati acest senzor la toate vacile.
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Avertisment: Desi autorii au depus eforturi pentru a
asigura valabilitatea acestui Ghid de bune practici,
autorul, 4D4F, si agentia de finantare nu isi asuma
raspunderea pentru nicio problema aparuta ca
urmare a aplicarii acestor informatii din document.
Folositi acest document pe propriul risc si va rugam
sa va adresati medicului veterinar sau consultantului
dumneavoastra pentru a va asigura ca actiunile se
potrivesc fermei dumneavoastra.
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