Data Driven Dairy Decisions
for Farmers

Ghid de bune practici privind
nutritgia in fermele europene de vaci
de lapte si utilizarea tehnologiei
pentru imbunatatirea managemen-
tului hranirii

Traducere: Monica Marin, USAMV Bucharest, Romania

Acest ghid vizeaza asistarea crescatorilor de
vaci de lapte Tn ceea ce priveste utilizarea
sistemelor automate de hranire si a noilor
tehnologii pentru imbunatatirea managementului
hranirii. Acesta prezinta diferitele tehnologii
disponibile pentru monitorizarea hranirii si ofera
cateva sfaturi generale privind mentinerea unei
eficiente bune a hranei.

Managementul hranirii pentru vacile de
lapte

Hranirea este o parte esentiala a managementului
fiecarei ferme de vaci de lapte. Din punct de vedere
economic, este esential ca productia pe kilogram de
substantd uscata sa fie cat mai mare posibil.
Hranirea eficientd are, de asemenea, un efect
pozitiv asupra sanatatii vacilor si asupra productiei
de lapte.

Cheltuielile cu furajele au ponderea cea mai mare
din costurile pentru obtinerea productiei de lapte si
influenteaza in mod direct performanta si starea de
sanatate a animalelor. Monitorizarea consumului de
hrana este mai mult decat monitorizarea sanatatji
alimentatiei pentru fiecare vaca. Monitorizarea
individuala a hranirii ajuta la evaluarea productivitatii
fiecarei vaci in raport cu cantitatea de hrana
consumata.

In acest ghid ne concentram asupra sistemelor de
hranire automata si asupra hranirii cu ratii partial
mixte. Acest sistem este un regim alimentar care
combind rafia mixta totala (TMR) si hranirea
individuala cu nutreturi concentrate.

Un sistem de hranire robotizat (Foto 1) asigura o
disponibilitate continua a nutreturilor proaspete,
ceea ce determina cresterea consumului de
substanta uscata si a produciiei de lapte.
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Foto 1. Hranitor automat. Sursa: Lely

In plus, frecventa hranirii are un impact pozitiv
asupra  sanatati  generale a  animalelor.
Amestecarea ingredientelor potrivite in cantitatile
potrivite si administrarea lor la momentul potrivit vor
Tmbun&tati managementul hranirii si eficienta. Tn
cazul sistemelor de hranire automata, fiecare grup
de vaci din cadrul efectivului primeste cantitatile
corecte de hrana pentru varsta si faza lactatiei. In
cazul In care eficienta hranirii sau consumul specific
(kg lapte/kg consum de substanta uscata) creste cu
0,1 puncte, aceasta va conduce la un profit
suplimentar de 250 euro/vaca/an (Tabelul 1). Exista
o relafie stransa (Foto 2) intre eficienta si echilibrul
hranirii (venituri vanzare lapte — cheltuieli furajare).
Atunci cand eficienta hranirii a crescut cu 1,3 - 1,5,
balanta furajera a crescut de la 4,50 euro la
6,35 euro/vaca/zi.

Tabelul 1. Exemplu privind modul in care se poate
calcula eficienta hranirii. Sursa: Agrifirm feed

Determinarea eficientei hranirii (consumul

specific) intr-o ferma cu 100 vaci de lapte
e 100 vaci * 9000 kg = 900.000 kg lapte/an
e 900.000 / 365 zile= 2465 kg/zi
e Consum total de hrana pentru 100 vaci =
1900 kg SU/zi
e Eficienta hranirii (consum specific) = 2465/
1900=1,3

e Cand eficienta hranirii 1,3 -> 1,4

e Pentru 1900 kg substanta uscata: 1900*1,4=
2660 kg lapte

e Pe an: 2660 *365= 970.900 litri lapte ->
70.900 kg

e 70900 * 0,38 = 26942 euro

e 26942/100= 269,42 euro/vaca
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Foto 2. Relatia dintre eficienta hranirii si balanta
furajera pe vaca pe zi. Sursa: WUR Wageningen

Cum sa monitorizezi managementul
hranirii?

Sistemele automate de hranire combina o serie de
tipuri diferite de senzori si tehnologii pentru a
fmbunatati managementul si eficienta hranirii.

O evaluare a managementului hranirii intr-o ferma,
a eficientei si a productiei de lapte poate fi realizata
prin utilizarea indicatorilor cheie de performanta
(KPI) (Tabelul 2). Amintiti-va ca acesti indicatori pot
varia in functie de conditjile din ferme.

Tabelul 2. Indicatori cheie de performanta (KPI) ai
managementului si eficientei hranirii

KPI Valori recomandate

Consumul de substanta 3-4% din greutatea

uscata corporala
Consumul de apa 150-200 litri/lvaca/zi

Scor conditie corporala

(BCS) 2,75-3,5
pH rumen 5,8-7,0 pH?
Uree 4-6 mmol/L

Timpul de rumegare 470-490 min/zi

Eficienta hranirii (consum
. 1,35-1,55%
specific)

Frecventa hranirii >7 tainuri/vaca/zi®

1Knook, R (2011), 2Talsma, L (2014), *DeVries , T. (2003)

Cele mai multe sisteme de hranire automata au
senzori pentru a masura greutatea rafiei. Unele
tipuri de sisteme de hranire cu roboti au, de
asemenea, un senzor pentru indl{imea hranei in
vederea masurarii cantitati de hrana din jgheabul
de furajare. Alte tehnologii care imbunatatesc

managementul hranirii sunt; senzor de rumegare;
camera pentru scorul conditiei corporale; bolus
pentru pH; senzor pentru uree. Informatfii detaliate
privind tehnologiile sunt prezentate mai jos.

e Senzor de greutate
Senzorul de greutate faciliteaza introducerea unei
ratii precise in hranitor. Acesta masoara greutatea
hranei si trimite rezultatele pe ecranul utilizatorului.
Senzorul de greutate functioneaza pe baza unei
deformari elastica a unui arc care este actionat de
greutatea furajelor. Greutatea este apoi cititd pe o
scala. Avantajul acestui senzor consta in faptul ca
se asigura administrarea aceleasi cantitati de furaje
si se pastreaza o evidenta a inregistrarilor. Astfel de
senzori sunt, in mod obisnuit, integrati in sistemele
de hranire disponibile in comert.

e Senzor pentru inaltimea hranei

Unii roboti de hranire au un senzor pentru inal{imea
hranei care identificad cantitatea de nutreturi din
jgheabul de furajare. Acest senzor cuantifica hrana
si 0 suplimenteaza, daca este necesar. Singurul
lucru care trebuie sa fie configurat manual este
fnaltimea hranei in jgheabul de furajare. Cu acest
senzor se asigura administrarea hranei in dreptul
fiecarei vaci. Impingerea regulata a furajului reduce
pierderile de hrana, Th medie, cu 75% (Lely, 2017).
in acelasi timp, acesta maximizeazd capacitatea
jgheabului de hranire, deoarece hrana este adusa in
dreptul animalului.

e Distribuitor de concentrate
Echipamentul de distribuire automata a nutreturilor
concentrate este disponibil pentru utilizarea in orice
tip de adapost (Foto 3). Distribuitorul de
concentrate poate identifica individual vacile.
Fiecare vaca poarta un dispozitiv de identificare la
gat sau ureche si primeste cantitatea de
concentrate Tn raport cu productia individuala de
lapte, varsta, scorul de conditie corporala si stadiul
lactatiei.

Foto 3. Distribuitor de concentrate cu senzor pentru

identificarea vacii. Sursa: Delaval



Distribuitorul de concentrate furnizeaza informatii
referitoare la consumul de concentrate si asigura,
de asemenea, administrarea la timp a
concentratelor, reducadnd aciditatea in rumen.
Scaderea consumului de hrana este, de asemenea,
detectatd in statiile de hranire. Acesta poate fi un
semn precoce al tulburarilor de sanatate.

e Senzor de greutate pentru vaci

Adesea combinat cu distribuitorul de concentrat; un
senzor de greutate masoara greutatea individuala a
fiecarei vaci. Greutatea individuala este o informatie
de baza, utilizatd atunci cand se formuleaza ratiile.
Cand se modifica greutatea vacilor, cantitatile de
nutreturi  concentrate disponibile vacilor sunt
adaptate automat.
Prezinta, de asemenea, posibilitatea de a
monitoriza tendintele individuale de pierdere in
greutate. Poate fi amplasat in zona de deplasare a
vacilor sau la poarta de sortare combinata cu
identificarea. O astfel de evidentd este adesea
folosita la nivel de grup pentru a gestiona hranirea si
este des folosita in conditii de pasunat pentru a
gestiona planificarea pasunilor si, daca este
necesar, sa se administreze un supliment de
nutreturi concentrate.

e Senzor de rumegare

Majoritatea fermierilor nu stiu daca toate vacile lor
primesc o ratie completa in fiecare zi. Senzorul de
rumegare Tnregistreazd numarul de minute pe care
fiecare vaca le petrece pentru hranire, rumegare si
pasunat prin ascultarea sunetelor de rumegare si
mestecare, sau monitorizand miscarile capului cu
un accelerometru. Senzorii sunt plasati pe gat sau
pe ureche. Senzorul de rumegare este un indicator
util pentru schimbarile de sanatate. Utilizarea
senzorului de rumegare la nivel de grup este un
indicator util pentru modificarile comportamentului
de hranire. Atunci cand vacile vor rumega si vor
manca mai putin, ratia trebuie schimbata.

e Camera pentru scorul de conditie

corporala (camera BCS)
Scorul de conditie corporala este adesea folosit ca o
masura criticd a modului in care hranirea este
eficienta intr-o ferma. Cunoasterea starii corporale
va ajutd sa reglati Tn mod optim ratia pentru a
preveni scaderea in greutate in prima parte a
lactatiei, precum si la sfarsitul lactatiei pentru a
preveni cresterea in greutate a vacilor. BCS este un

indicator mai util pentru gestionarea strategiei de
hranire in comparatie cu masurarea greutatii vacilor.
Este important a avea un scor optim de conditie
corporala la Tnceputul si la sfarsitul lactatiei pentru:

Optimizarea productiei de lapte;
Diminuarea tulburarilor de fertilitate;
Reducerea problemelor de sanatate;
Maximizarea rentabilitatii economice.

La fatare BCS = < 3,25 Prea putina energie
asigurata in perioada de lactatie tarzie si in cea de
repaus mamar. Risc de productie scazuta de lapte
si fertilitate redusa.

La fatare BCS = > 3.75 Prea multd energie in
perioada de lactatie tarzie si in cea de repaus
mamar. Risc de tulburari metabolice.

Varf de lactatie = producatorii mari ar putea scadea
BCS sub 2,75, dar trebuie recuperat mai tarziu
pentru a evita problemele de reproducere.

Repaus mamar BCS = > 3,75. Probleme legate de
fatare si reproducere in lactatia urmatoare, cum ar fi
infectia uterina, retentii placentare etc. Pot fi
cauzate de prea multd energie in furaj, dar si de
intervale mai mari intre fatari.

Camerele de finregistrare a condiiilor corporale
(camera BCS) preiau o imagine 3D a trenului
posterior al vacilor de fiecare data cand trec pe sub
camera. Apoi, calculeaza scorul de conditie
corporala (BCS) pentru fiecare vaca si 1l trimite la
calculator. (Foto 4).

Foto 4. Camera pentru scorul de conditie corporalé
pentru a mdasura starea vacii cu tehnologie 3D.
Sursa: Delaval

e Bolus ruminal pentru pH

Bolusul ruminal (Foto 5) este conceput pentru a
asigura o masurare continua a pH-ului ruminal al
vacilor. La ferma, bolusurile sunt adesea folosite
doar la cateva vaci pentru a monitoriza si optimiza
regimurile de hranire. Bolusul poate fi inserat cu un
pistol special in rumen si contine mai multi senzori.
Daca pH-ul din rumen este prea mic, hrana nu
poate fi bine digerata. Cantitatile mari de nutrefuri
concentrate nu sunt indicate pentru sanatatea
rumenului si vor scadea pH-ul rumenului. Bolusul va
va transmite o alertd, astfel incat sa puteti actiona.
in functie de producator, durata de viati a bolusului
poate varia de la 2 luni la 4 ani.



Sensor head

Foto 5. Bolus ruminal. Sursa: Smaxtec

e Ureea

Valorile ureei pot oferi indicatii privind echilibrul intre
proteinele si grasimile din ratie si monitorizeaza
eficienfa hranirii. Prin urmare, este un indicator util
pentru modificarile alimentare. Ureea nu este
folositd atat de mult la nivel individual, ci mai
degraba la nivel de efectiv total si de grup. Este
esential sa se analizeze atat valorile ridicate, cat si
cele scazute. De asemenea, valorile sunt diferite Tn
tancul de lapte si in laptele obtinut direct de la o
vaca. Cand ureea din lapte este prea mare sau prea
mica, puteti modifica ratiile administrate vacilor

Concentratia de uree poate fi masurata cu un
dispozitiv special de analiza (Foto 6).

Foto 6. Dispozitiv masurare uree. Sursa:
Veeteelt.nl

Avantajele monitorizarii managementului

si eficientei hranirii

. O mai buna eficienta a hranirii

o Utilizarea eficienta a ratiei si ingredientelor.
o Vaci sanatoase cu un scor bun de conditie
corporala.

. Daca puteti cuantifica consumul de furaje,
puteti calcula eficienta productiei de lapte si
puteti folosi informatiile pentru formularea
ratiilor. Pe termen lung, acest tip de date
poate fi, de asemenea, util pentru selectarea
mai eficienta a vacilor.

. Scaderea consumului de hrana poate fi un
semn de sanatate precara sau probleme cu
sistemele de management.

. Reducerea perioadei de rumegare poate
indica aparitia caldurilor si, prin urmare, este
utilizata in unele sisteme, combinata cu datele
privind activitatea vacilor pentru detectarea
caldurilor.

. Permite monitorizarea
productive individuale de lapte.

. Cresterea veniturilor si reducerea cheltuielilor.
o Cresterea productiei de lapte, deoarece

vacile beneficiaza de ratii echilibrate.

o O mai buna diagnosticare a starii de
sanatate pe baza datelor individuale
furnizate.

o Reducerea consumului de medicamente.

e Reducerea costurilor cu forta de munca
corelat cu diminuarea timpului petrecut pentru:

o Observarea vacilor bolnave;

o Administrarea medicamentelor;

o lIdentificarea vacilor.

performantelor

Ce tehnologie ar trebui sa cumpar?

fnainte de a achizitona un sistem automat de
detectare a bolilor metabolice, trebuie sa va
asigurati ca este adecvat pentru practicile dvs. de
gestionare a efectivelor. Este recomandata
consultarea medicului veterinar sau a altor
consultanti in domeniu.

Tnainte de a va angaja intr-o investitie in tehnologie,

va sugeram cateva intrebari pe care le puteti adresa

furnizorului:

. Ce sistem sau senzor corespunde fermei
mele?

. Care sunt costurile totale (hardware,
dispozitive, intretinere, stocare de date)?

. Cat de usor se poate utiliza sistemul?

. Care este durata de utilizare a sistemului?

. Cét de fiabile sunt alertele?

. Care este politica de garantie?

. Care este procentul de dispozitive care se
defecteaza anual?

. Cine asigura consultanta pentru sistem?

. Care este durata de viata a bateriei?

. Care este politica dvs. pentru actualizarea
sistemului cu noi versiuni?

. Consultantul sau medicul meu veterinar pot
accesa informatjile?

. Cine detine datele generate de senzori?



Recomandari de bune practice

Este important ca tehnologia sa fie vazuta ca o
modalitate de Timbunatatire a activitati prin
furnizarea unui instrument suplimentar si nu ca
nlocuitor pentru o practica dovedita utila.

Nutreturile de calitate si cu o palatabilitate
ridicatd determina un consum ridicat de
substanta uscata. Cu sistemele automate de
hranire, fiecare grup primeste ratia
corespunzatoare si nutreturi proaspete de mai
multe ori pe zi.

Mentineti la minim modificarea ratiilor si
evaluati rezultatele cu medicul veterinar sau
cu nutrifionistul.

Camera BCS este foarte sensibila si
detecteaza chiar si modificari foarte mici ale
conditiei corporale. Acest lucru permite
fermierului sa actioneze foarte rapid in cazul
scaderii eficientei ratiei pentru a asigura
sanatatea vacii.

Distribuitorul de concentrate este proiectat,
astfel incat sa poata asigura chiar si cantitati
foarte mici de concentrate in jgheabul de
furajare.

fnainte de a cumpdra un sistem sau un
senzor, uitati-va la celelalte functionalitati care
ar corespunde nevoilor din ferma dvs.
Combinarea senzorilor este mai sigura decat
utilizarea datelor de la un singur senzor.

in colaborare cu nutritionistul dvs., utilizati
datele privind fiecare vaca pentru a imbunatati
eficienta hranirii.

Nu utilizati bolusul de pH la juninci <18 luni gi
la vaci cu o greutate corporald <450 kg.
Nivelurile ridicate de nutreturi concentrate vor
scadea pH-ul rumenului, dar ele sunt doar o
cauza. Gasim, de asemenea, pH foarte
scazut, atunci cand vacile sunt lasate pe
pasune la Tnceputul lactatiei, ceea ce nu poate
fi prevenit cu usurinta.

Nu toate vacile au nevoie de un bolus de pH.
O vaca cu bolus intr-un grup de 10 vaci, care
se afla in aceeasi fazd de lactatie, este
suficientda. Aceasta vaca este reprezentativa
pentru Tntregul grup si astfel economisiti bani,
deoarece bolusurile sunt foarte scumpe.
Identificarea rapida a problemelor potentiale
de management ajuta la maximizarea
eficientei si a productivitdfi, reducand

potentialele pierderi de productie de lapte si
mbunatatind sanatatea animalelor.

. Siguranta de a avea vaci sanatoase este data
de un management bun al hranirii in perioada
de repaus mamar.
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Avertisment: Desi autorii au depus eforturi pentru a
asigura valabilitatea acestui Ghid de bune practici,
autorul, 4D4F, si agentia de finantare nu isi asuma
raspunderea pentru nicio problema aparuta ca
urmare a aplicarii acestor informatii din document.
Folositi acest document pe propriul risc si va rugam
sa va adresati medicului veterinar sau consultantului
dumneavoastra pentru a va asigura ca acfiunile se
potrivesc fermei dumneavoastra.
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