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Data Driven Dairy Decisions
for Farmers

Introducciodn

Necesidad de una supervision eficaz

En las dltimas décadas, la industria lechera ha
aumentado significativamente en tamafo vy
productividad. Esto ha resultado en granjas
modernas, automatizadas y de gran tamafo, lo que
dificulta monitorizar (o supervisar) todas las vacas
y también tiende a disminuir la interaccion directa
con los animales. Asi pues existe una mayor
necesidad y oportunidad de equipar estas granjas
con sensores para monitorizar los animales, reducir
costes y mano de obra y con ello incrementar la
productividad de la granja. Para minimizar pérdidas
de produccién de leche y prevenir otros costes
sanitarios, es esencial identificar cambios de
comportamiento o actividades anormales lo mas
pronto posible. Se ha demostrado que los cambios
en el comportamiento de los animales son
indicadores validos de su salud y de problemas de
bienestar, asi que pueden ser usados como un
sistema de deteccion temprana. Los niveles de
actividad de las vacas aumentan significativamente
cuando estén en celo; pero cuando las vacas estan
enfermas (por ejemplo, fiebre, fiebre de la leche,
cojeras), su actividad claramente se vera reducida,
0 su comportamiento alimentario cambiara (p. €j.
desplazamiento de abomaso, neumonia en
novillas).

Ultima actualizacién: 24 de abril de 2017

Aida Xercavins. Subprograma de Bienestar Animal, IRTA.

Esta guia tiene como objetivo ayudar a los productores
lecheros en su uso de nuevas tecnologias y sensores.
distintas
monitorizar la actividad y el comportamiento, y ofrece
algunos consejos para usarlas en la granja.

tecnologias disponibles para

Beneficios de supervisar el bienestar animal
Conocer el comportamiento de las vacas es
necesario para optimizar el bienestar animal en las
granjas. Esta informacibn  permite  una
identificacion y un tratamiento mas eficaz de los
animales enfermos, y permite tomar decisiones
precisas para escoger qué animales son los mas
adecuados para la reproduccion. Ademas, este
conocimiento nos permite tener una impresion del
sistema de alojamiento. Por ejemplo, las cojeras
indican falta de bienestar, y el tiempo que las vacas
pasan tumbadas puede indicar confort en
diferentes condiciones de alojamiento y segun el
estado fisiol6gico del animal.

La ubicacion de las vacas es también un parametro
importante. Conocerla es necesario para estimar
patrones de comportamiento y actividad, para
inspeccionar la salud, para detectar operaciones
fallidas (como por ejemplo falta de ordefio) y para
aislar automaticamente los animales en riesgo. El
uso de los sensores permite recoger parametros
fisiologicos, como el indice de actividad de las
vacas, y es una herramienta clave para prevenir las
enfermedades, determinar con precision el celo,
mejorar el rendimiento lacteo y promover la calidad
de la leche cruda. Por estas razones, monitorizar el
comportamiento del rebafio es util para obtener
informacion sobre el comportamiento individual y
social de los animales, que posteriormente se
puede utilizar para evaluar la salud y el bienestar
de los animales, y determinar su estado


http://4d4f.eu/

reproductivo. También puede utilizarse para validar
un nuevo disefio de las instalaciones.

Monitoreo constante de la actividad y el
comportamiento

El objetivo de hacer un seguimiento continuo de los
animales es obtener informacion durante todo el
dia, es decir, que los sensores puedan ser nuestros
"0jos" 24 horas al dia - 7 dias a la semana. Esto es
especialmente importante en rebafios muy grandes
0 gue salen a pastura, ya que es mas dificil para el
ganadero evaluar las vacas visualmente. También
durante el periodo de transicién, donde es muy
valioso predecir qué vacas estan en riesgo de
padecer algun problema de salud (y a su vez para
supervisar el manejo de transicién en su conjunto).
La manera mas fiable de conseguir este objetivo es
colocar un sensor en cada animal. Los sensores
mas utilizados son los acelerometros, podémetros
y los basados en tecnologia GPS.

Ventajas de utilizar estas tecnologias:

= Ahorro de mano de obra mediante informacion
de localizacion en tiempo real;

= Manejo flexible del flujo de trabajo;

» Permiten establecer un patron de
comportamiento normal, donde el manejo y las
instalaciones puedan evaluarse a nivel de
granja;

=  Optimizacion del ciclo reproductivo gracias a
una deteccion de celo mas fiable;

= Deteccién temprana para los riesgos de salud;

* Monitorizacién de las pérdidas debidas a la
reproduccion o las enfermedades que puedan
afectar la produccion;

= Acceso flexible a los datos y

» Aumento de la eficiencia economica de la
granja.

c.Doénde estan mis vacas?
Herramientas comerciales para
encontrarlas

Actualmente hay varios sistemas para saber
exactamente donde estan todas las vacas en una
estabulacion libre, de modo que no se sienta
intentando encontrar una aguja en un pajar
tratando de localizarlas. Algunos de ellos combinan
la monitorizacion de su posicion y actividad.

Tecnologias comerciales disponibles (haga clic en
el nombre para obtener mas informacion):

e Nedap Cow Positioning®. Esta herramienta
localiza vacas individualmente de forma
rapida y precisa. El sensor se pone en el
cuello y proporciona informacion sobre la
actividad y la salud de la vaca, pero también
sobre su localizacién. Siempre se combina
con el Nedap para deteccion de celo,
monitorizaciéon de la salud (monitorizacién
de la alimentacién) e identificacion ISO para
la alimentacion, separacion y medicion de la
leche. Los repetidores se colocan en el
establo en lugares permanentes (a una
distancia maxima entre repetidores de 25
metros). Esta herramienta le permite saber
donde esta individualmente cada animal
desde la pantalla de su ordenador, tableta o
teléfono movil.
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Foto 1. Nedap Cow Positioning

e GEA CowView®. Este collar localiza a cada
vaca en tiempo real, proporciona
informacion sobre la actividad del celo, da
una alerta temprana  sobre las
enfermedades, ayuda con las tareas
pendientes y asegura una comunicacién
fiable. Ademas, proporciona conclusiones
inteligentes  utilizando el perfil de
movimiento especifico de los animales, los
patrones de comportamiento normales y
también el comportamiento del grupo: si
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estan descansando, comiendo y en el caso
de que sus habitos diarios cambien,
generard las alarmas correctas para su
smartphone, tableta o PC.
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Figura 1. Usos del CowView (Fuente: GEA)

Faire: iBO® Real Time Positioning and
Monitoring. Este collar no sélo se centra en
la actividad de la vaca, sino que
continuamente sigue y monitorea, en
tiempo real, la orientaciéon 3D precisa y su
movimiento individual. Utiliza  una
plataforma integrada de identificacion,
localizaciébn y captura de datos de los
sensores, en tiempo real. La compafiia esta
planeando el despliegue de la plataforma
tecnolégica iBO en 2017.

Noldus:  TrackLab®.  Software que
combinado con wun collar proporciona
reconocimiento y analisis de
comportamiento espacial en animales de
granja. Los datos recopilados en tiempo
real pueden ser Vvisualizados (por
ordenador), procesados y analizados.
Puede monitorear en interiores o al aire
libore con un sistema GPS. Genera
informacion de localizacién, gréaficos y
mapas de calor, y también la velocidad de
la vaca en cada momento. Es capaz de
intercambiar sus datos en tiempo real con
otros softwares.

SmartBow: Eartag LIFE. Es un sistema de
crotales para el ganado que también se
puede utilizar para la identificacién oficial
de animales, la localizacion en tiempo real

(RTLS) y para monitoreo de la salud. Se
puede utilizar para detectar el celo,
monitorizar la rumia y supervisar la salud.

Otras herramientas: sensores de
actividad

Hay otras tecnologias, principalmente sensores de
actividad, que estan disponibles comercialmente
para monitorear la actividad, la rumia y el
comportamiento. Las acciones mas importantes a
monitorear son: alimentacion y la conducta de
rumia (si desea obtener mas informacién, puede
leer la Guia de buenas practicas para la nutricion
en el sitio web 4D4F), laingesta de agua (esencial
para un buen rendimiento lechero, y que a su vez
se correlaciona muy bien con la ingestién de
comida) y el comportamiento de descanso (mas
informacién en la siguiente seccion). Por ejemplo,
el monitoreo de la conducta de rumia puede ayudar
a identificar vacas con mayor riesgo de desarrollar
cetosis subclinica después del parto. Por lo
general, los sensores de actividad ya se utilizan
para la deteccibn de celo (para obtener mas
informacion, puede leer la Guia de buenas
practicas para la reproduccion), pero también
pueden proporcionar informacion fiable sobre la
salud y el comportamiento. En rasgos generales,
los sensores colocados en el cuello nos dan més
informacion sobre el comportamiento alimenticio,
mientras que los sensores en las patas ayudan a
monitorear con mayor precision el tiempo que los
animales caminan, estan de pie o tumbados. De
todos modos, también dependera del software y de
como este interprete los datos procedentes de los
sensores. Otros sensores que son muy Utiles para
monitorear patrones de comportamiento son los
sensores de parto, usados para predecir cuando
ocurrira el parto. Ayudan a ahorrar tiempo, crear un
mejor ambiente y mejorar la seguridad. Consulte el
documento Warehouse of technologies on A&B
para obtener informacion detallada sobre los
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sensores de actividad ya utilizados en la deteccion
del celo, prediccidn de parto u otras aplicaciones.

La importancia de gestionar el tiempo

Como probablemente sabe, ciertos componentes
en la vida de una vaca son fijos y no negociables.
Las vacas pasan una parte importante del dia
comiendo, tumbadas, interactuando socialmente,
rumiando y bebiendo, pero también hay que incluir
actividades de manejo: ordefio, procedimientos
veterinarios... (Figura 2). Especialmente en las
vacas de alto rendimiento hay una competencia por
el tiempo dedicado a las diferentes actividades.
Cuando una actividad toma mas tiempo (por
ejemplo, un ordefio de larga duracion), el tiempo
empleado en otra actividad se reducird (por
ejemplo, el tiempo dedicado a la alimentacion y al
descanso).

Cada vaca cuenta con un “presupuesto diario” de
24h al dia para dedicar su tiempo a determinadas
actividades y conductas. De este presupuesto
temporal diario, el tiempo en que los animales
estan tumbados es quiza el parametro mas
importante. Las vacas producen mas leche cuando
estan acostadas, ya que el flujo sanguineo a través
de la arteria pudenda externa aumenta alrededor
del 24-28% cuando se encuentra tumbada en
comparacion de cuando esta de pie, puesto que
tumbadas todos los procesos metabdlicos se
aceleran. Si no se alcanzan los periodos de
descanso adecuados puede conllevar una
respuesta significativa de estrés. Ademas, también
hay una relacion lineal entre el tiempo en que las
vacas estan tumbadas y la produccion de leche:
por cada hora adicional de descanso, la produccion
de leche aumenta 1,5 L. Este comportamiento es
tan importante que las vacas pueden reducir
voluntariamente el tiempo que dedican a comer si
no se cumplen adecuadamente los tiempos de
descanso.

El objetivo es lograr alrededor de unas 10-12 horas
de tiempo de reposo al dia (como media del
rebafio). Una gran cantidad de factores de manejo
pueden afectar el tiempo de descanso, incluyendo:
1) Tiempo de ordefio prolongado,

2) Competencia en las cornadizas debido a un
exceso de animales,

3) Estrés térmico, y

4) Tiempo excesivo en las cornadizas debido al
manejo y lejos para el ordefio.

¢Qué mas puede afectar a la gestién del

tiempo?

- Claramente, los factores basados en las
instalaciones afectan el tiempo de reposo diario,
por ejemplo, la densidad animal, o un suelo de
caucho.

- Cuando se produce estrés por calor, las vacas
pasan menos tiempo tumbadas y el tiempo que
permanecen de pie en los pasillos aumenta.

- Las vacas lecheras ordefiadas en sistemas de
ordefio automatico pueden tener distribucion de
sus actividades en el tiempo ligeramente
diferentes.

- En las dltimas etapas de la lactacion las vacas
dedican mas tiempo al descanso, lo que se cree
gue esta motivado por la disminucién del tiempo
de alimentacién (asociado con las menores
demandas energéticas debidas a la disminucion
de la produccion de leche).

- También existe una relacion entre las cojeras y
periodos de descanso mas largos, donde las
vacas cojas tienden a permanecer mas tiempo
tumbadas. Ademas, el tiempo de alimentacién
en las vacas cojas se reduce ligeramente.

Es por todas estas razones que es importante
monitorear el tiempo en el que las vacas estan
tumbadas. Si conoce la gestion del tiempo de sus
propias vacas, ser4 capaz de identificar las
desviaciones y responder rapidamente a cualquier
alteracion.
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Figura 2. Gestién ideal del tiempo en un dia.

Como mejorar mi granja

Hoy en dia muchas granjas ya estan utilizando
podémetros u otros dispositivos para controlar el
celo y la reproduccion. Esta es una gran ventaja,
porque la tecnologia y la informacion ya estan en la
granja. El uso correcto y la interpretacién de los
datos permiten al ganadero tener una vision
completa de su explotacion. La mejor manera de
mejorar es ser proactivo y no sélo esperar que algo
suceda, sino prevenirlo. Si usted puede clasificar la
actividad, la rumia o los tiempos de descanso de
sus vacas, puede buscar los extremos todos los
dias y reaccionar ante los problemas.

,Como decidirse entre todos los sensores
disponibles?

Hay que tener en cuenta la situacion especifica del
rebafio. ¢lLas vacas salen a pastura? ¢las
instalaciones son nuevas o antiguas? ¢ Es el suelo
resbaladizo? ¢Existe un alto riesgo de estrés por
calor? ¢Coémo funciona la transferencia de datos?
¢En qué lugar es mas util poner los sensores
(cuello, orejas, patas) segun la situacién de la
granja? ¢ Qué otras tecnologias se estan utilizando
en la granja? ¢Qué otra informacion desea
recopilar?

¢En qué nos tenemos que fijar?

Rumias de poca duracion, tiempos bajos de
alimentacion, tiempos de descanso reducidos (o
aumentados)... toda la informacién que pueda
detectar. Aprenda a manejar la informacion, a
encontrar lo que se adapte a su rebafio.

Si utiliza todas las tecnologias y datos al alcance
de su mano, tal vez pueda detectar y supervisar
todo lo que no pueda ver directamente en la granja,
para asi actuar en consecuencia.

Descargo de responsabilidad: Pese a que el autor haya hecho
todos los esfuerzos razonables para asegurar la validez de
esta guia de buenas practicas, el autor, 4D4F y la agencia
financiadora no asumen ninguna responsabilidad por la
pérdida o los perjuicios derivados de la dependencia de lo
contenido en este documento. Por favor utilice este documento
bajo su propio riesgo y consulte con su veterinario asesor para
asegurarse de que las acciones sean adecuadas para su
granja.
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