Data Driven Dairy Decisions
for Farmers

Labas prakses vadlinijas par
vielmainas saslim$anam Eiropas
slaucamo govju ganampulkos un
pieejamas tehnologijas vielmainas
slimibu noteikSanai

Sis vadlinijas ir izstradatas, lai palidzétu
lopkopjiem izprast ar vielmainas saslimSanu
noteik$anu saistitas sensoru tehnologijas. Taja ir
ieklauta informacija par dazadam tehnologijam,
kas ir pieejamas lai pamanitu vielmainas
saslimSanas un sniegtu padomus govju kaju un
nagu veselibai.

Vielmainas saslimSanas slaucamajam govim

Vielmainas traucejumi ir saistiti ar dazadam
slimbam, kas skar govis tilit péc atneSanas.
Vairakas vielmainas saslim$anas ir cieSi saistitas ar
nepareizam baritbas devam vai édinaSanas veidu,
kas rada nelabvéligu efektu uz govju veselibu,
labturibu un piena produktivitati. Govju veselibas
problémas ir ciesSi saistitas ar batiskiem finansialiem
zaudéjumiem un produktivitites samazinasanos,
palielinatu izslégSanas un naves risku, palielinatam
veterinarajam izmaksam un pasliktinatiem
atrazoSanas raditdjiem. Kopuma slaucamajam
govim tiek novérotas vairakas vielmainas
saslim$anas. Sajas vadiinijas uzmaniba tiks
koncentréta uz 3 - ketozi, acidozi un aknu
aptaukosSanas sindromu. Tas ir cieSi saistitas ar
laktacijas sakuma periodu, 1pasi pirmajas laktacijas
nedelas.

Sis slimibas tiek pieskaititas pie vielmainas
saslim§anam, jo tas ir saistitas ar viena vai vairaku
vielmainas procesu norisi. Pieméram, ketoze ir
saistita ar palielinatu ketonvielu daudzumu asints un
piena trieka ir saistita ar samazinatu Kkalcija
daudzumu asinis.

Vielmainas  saslim8anas  ganampulka
asoci€jas ar lieliem finansidliem zaudé&jumiem.
Lielakie zaudé&jumi ir saistiti ar samazinatu piena
produktivitati, palielinatu priekslaicigas brakéSanas
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risku, palielinatam veterinarajdam izmaksam,
samazinatu auglibu un, smagakos gadijumos, ar
dzivnieka navi. 1. tabuld ir apkopoti finansialie
zaudéju dazadam vielmainas saslim$anam.

1. tabula. Finansialie zaudéjumi, kas saistiti ar
vielmainas saslimsanam.

m TieSas izmaksas uz 1 govi

Spurekla acidoze ¢210*

Ketoze < €848**
*VanLaarhoven, W (2012), **Klein Haneveld, J (2013)

EdinaSana ir viens no nozimigakajiem faktoriem
vielmainas slimibu profilaksei pirms un péc
atneSanas ka arf visas laktacijas laika. No vielmainas
saslim8anam ir iespéjams izvairtties visas laktacijas
laika un it seviski cietlaiSanas perioda un laktacijas
sdkuma, nodroSinot govim  pilnvértigu un
sabalansétu baribas devu. So laiku sauc arT par
parejas periodu.

K& pamanit vielmainas saslimsanas?

Agra vielmainas saslimSanu diagnostika govim
parejas perioda ir loti izaicinoSs pasakums, Tpasi
gadijumos, ja ganampulka lielums strauji palielinas.
Tie8i tapéc automatiska govju uzraudzibas sistéma
ganampulka ir loti nepiecieSama. Katra slimiba var
tikt pamanita izmantojot atSkirigus raditajus (2.
tabula). Sensoru tehnologijas padara iesp&jamu
atraku, precizdku, ticamaku un Iétaku slimibu
diagnostiku. Automatiska veselibas kontrole padara
vieglaku slimibu diagnostiku jau agra laktacijas faze,
lai veélak uzsaktu daudz efektivaku arstéSanu.
Piemera ieklauta: dzivnieku aktivitates uzraudziba,
kas var identificét govis ar ketozi 1.5 dienas agrak un
govis ar glumenieka dislokaciju 3 dienas agrak pirms
redzamu simptomu paradiSanas.

2. tabula. Vielmainas saslim$anas in to raditaji

Vielmainas m ien:
. . Raditajs
saslim$anas

Spurekla pH, gremo$anas laiks, tauku
saturs piena
Dzivmasa, izslaukums, acetona, piena

tauku un beta-hidroksibutirata (BHB)

Ketoze [Tmenis piena, baribas uznemsana,

energijas disbalanss, tauku:OBV
attieciba, gremoSanas aktivitate

Dzivmasa, kermena kondicija, kermena

aptaukosanas kondicijas vértéjums
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Ganampulka govju vielmainas slimibas ir viegli
noteikt izmantojot galvenos veiktspéjas raditajus
(KPI) (3. tabula). Ne vienmér Sie KPI ir jauztver ka
akment cirsti, tie var at3kirties starp ganampulkiem
un pat starp dazadam govim.

3. tabula. Galvenie KPI vielmainas saslim$anam

Kermena kondicijas vertgjums

<3.75*
pie atneSanas
Kermena kondicijas vertéjums
) >2.0-<3.5
> 80 dienas péc atneSanas
Spurekla pH 5.8-7.0 pH*
. 19-22 mg/dl vai
Urinviela

mmole
GremoS$anas laiks
Olbaltumvielu saturs piena 3,50-3,80%
4,30-4,60%

<1.4 mmol/L**

Tauku saturs piena
Beta-hydroksibutirats (BHBA)
Tauku/olbaltumvielu attieciba <1,5*
37,8-38,6 °C
*Hulsen, J. (2012),** Schcolnik, T, Maltz, E.

Kermena temperatira

Sensoru tehnologijas

saslimS8anu noteikSanai

Sajas vadlinijas ir apkopota informéacija par dazadam
tehnologijam, kas iedalitas péc ta darbibas principa,
ka arT doti pieméri atseviSkiem sensoriem, kas tiek
izmantoti vielmainas slimibu diagnostika.

vielmainas

Akselerometri

Ar akselerometriem var izmérit govju staigaSanas,
éSanas un gremoSanas uzvedibu. Uzskaittt
individualu govju gremo$anas laiku ir iesp&jams
izmantojot uz mikrofona bazétu sensoru (Lely QWES
HR-LD kaklasiksnas), kas ieraksta gremoSanas
skanu. GremoSanas aktivitates noveéroSana var tikt
izmantota subakutas acidozes noteikSanai. ArT ar
rupjo lopbaribu uznemtas NDF un cietes daudzumu
var novértét izmantojot gremosanas laika raditajus.
ArT sausnas uznemS$anas nozimigs samazindjums
neilgi pirms atneSanas var kalpot ka raditajs
atseviSkam  vielmainas  saslimSanam  (aknu
aptaukosanas, ketoze).

Dzivnieku aktivitate ir svarigs raditajs arT dzivnieku
uzvedibas un veselibas stavokla noverosanai.
Akselerometri ir pieejami gan kakla un kaju siksnu
forma, gan iestradati auss krotalija (2. attels). Lai

8-11 stundas diena*

interpretétu iegltos datus, ir izstradati
datorprogrammu modeli, kas parada individualu
govju uzvedibas modeli. Pirmas slimibas pazimes
rada izmainas govs paredzamaja aktivitate. Kad
dzivnieka uzvediba ir pretéja prognozétajai, tad
dators nosita signalu, kas norada uz konkréto
dzivnieku.

Pieméram sistemas CowManager auss sensoros
(SensQor) ir ieklauts akselerometrs, termometrs un
gremosanas sensors un tas zino par vielmainas
saslim8anu iespéjamibu. Kombingjot dazadus
sensorus, iespéja noteikt vielmainas saslim$anas
palielinas.

\
o

2. attéls. Auss sensors (SensOor). Avots: Agis Automatisering

Temperatiras sensori

Kermena temperatira ir nozimigs raditajs dzivnieka
veselibas stavokl|a raksturoSanai. Ta var tikt merita
izmantojot bolus, kuri ir aprikoti arT ar pH sensoru.
Boli tiek lietoti, lai nepartraukti méritu govs spurekla
temperatlru un pH, kas palidz laicigi diagnosticét
subakitu spurekla acidozi (pH< 5.5 un t >39.2°C).
Bolus var ievietot ar specialu ierici un tie var saturét
pat vairakus sensorus. Bols novietojas aceknt (3.
attéls). Ja spurekla pH ir parak zems, tad ka viens
no iesp&jamiem céloniem ir tas, ka bariba netiek
pienacigi sagremota, kas savukart rezultéjas ar
acidozi.

eBolus sits in
the reticulum

3. attéls. pH boli acekni Avots: eBolus

Ka viens no limitéjoSiem faktoriem boliem ir to
ierobezotais kalpoSanas ilgums. To darbiba var ilgt
no 2 méneSiem Iidz pat 4 gadiem.

Kermena temperatdra var tikt mérita arf izmantojot
piena temperatdru vai ari, izmantojot implantétas
telemetrijas temperatlras zondes. Kad govij paradas
vielmainas saslimSanas, to kermena temperattra var
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palielinaties vai samazinaties no 0.5°C Iidz 2.0 °C.
Kermena temperatdru var merit arT izmantojot
elektronisko auss krotaliju (2. attéls)

Dzivmasa
Novérojot govju dzivmasu var iegut vértigu
informaciju par sausnas uznem$anu un kermena
kondicijas  izmainam. Kermena kondicijas
novértéSanas kameras (BCS kamera) (4. attéls)
uznem govs muguras (pie krustiem) 3D attélu katru
reizi, kad ta iet garam kamerai. Optimals kermena
kondicijas vértejums laktacijas sakuma un beigas ir
loti svarigs raditajs, lai:

e  Optimizétu piena produktivitati;

e  Samazinatu ar auglibu saistitas slimibas;

e Samazinatu dazadas veselibas saslimSanas;
Palielinatu finansialo atdevi.
Pie atnesanas =<3.25 punkti. Parak maz energijas
baribas deva laktacijas beigas un cietstaves perioda.
Zemas produktivitates un novélotas atrazoSanas
risks.
Pie atneSanas =>3.75 punkti. Parak daudz energijas
baribas deva laktacijas beigu posma vai cietstaves
perioda. Vielmainas saslim$anu risks.
Produktivakaja laktacijas fazé = augstproduktivam
govim var nokristies ITdz 2.75 punktiem, bet kermena
kondicija vélak ir jauzlabo, lai nerastos atrazoSanas
problémas.
Cietstaves perioda =>3.75 punkti. lesp&amas
problémas ar atneSanos un atraZzoSanu nako3aja
cikla (dzemdes iekaisumi, placentas aizture u.c.). Var
rasties no parlieku liela energijas daudzuma baribas
deva, bet ir iesp&jama arl situacija, ka par iemeslu
var bdt pagarindts starpatneSands periods.
Kermena kondicijas kamera uznem govs
muguras (pie krustiem) 3D attélu katru reizi,
kad ta paiet garam kamerai. Vélaka laika
perioda sistéma aprékina kermena kondiciju
(punktos) un nosita rezultatus uz datoru.

4. attéls. Kermena kondicijas kameras. Avots: Delaval

Govju dzivmasu var noteikt izmantojot arT ejas
ieblveétas svaru sistémas (Walkover weigh scale
system) (5. attéls.). ST sistéma sastav no platformas,

kas novietota uz atseviSkiem spiediena sensoriem.
Katra govs, ejot garam ejas iestradatam svérSanas
sensoram, tiek nosvérta dazados platformas punktos
un rezultats tiek paradits ka So vértibu vidéjais.
Dzivmasas noteik8anas sensori ir iestradati arT
atseviskas automatiskas slaukSanas un baroSanas
sistémas. Ja $ada funkcija sisttmas nav, tad to var
uzstadtt atseviski (Lely).

5. attels. Automatiska svaru sistéma.. Avots WUR

Piena analize
Piena analize ir labs indikators, lai noteiktu
vielmainas saslim3anas. Visnoderigakie radrtaji
piena sastdvd ir beta-hidroksibutirdts (BHB),
acetons, tauki un olbaltumvielas, jo tie visspilgtak
parada vielmainas problémas un pasi par sevi, tie ir
viegli parraugami.

Piena tauku un olbaltumvielu attieciba piena ir viens
no jatigakajiem vielmainas problému raditajiem. Tas
ir labs raditajs energijas sabalansé$anas un ketozes
noteik8anai. Tauku un olbaltumvielu attieciba <1.5 ir
optimala un norada uz pozitivu energijas bilanci.
Attiectba virs 1.5 atzZimes nordda uz negativu
energijas bilanci un ketozes risku.

Ta ka piena esosa acetons ir lielaka ketonviela, tas
fmenis ir noderigs riks energijas bilances
raksturo$anai, jo tam ir cieSa sakariba ar asinu
ketonvielu daudzumu. Acetona daudzums piena
svarstas no 0 — 2 mM. Augsts acetona [Tmenis piena
norada uz negativu energijas bilanci. Citi iespéjamie
piend pieejamie raditaji, ko ir iesp&jams izmantot
saslaucamajam govim ir beta-hidroksibutirats (BHB)
un taukskabes. BHB ir tieSs ketozes raditajs. Delaval

HerdNavigator tieSi méra BHB Iimeni piena. Kamér
govs tiek slaukta, piena paraugi ir automatiski
panemti un nosatiti uz sistémas analizu posteni.

AtraSanas vietas noteik8ana

Sapratne k& slaucamas govis dienas laikd izmanto
kati var sniegt saimniekam svarigu informaciju par
govju veselibu, produktivitati un labturibu. Sistémas,
kas seko govs gaitam un parada to atrasanas vietu
jebkura diennakts laika (Real-time location systems)
(6. attels) (RLTS), misdienas lauj saimniekiem sekot
katrai govij individuali bez cilvéka iejaukSanas. ES —
PLF (Precizas lauksaimniecibas projekta) tika
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sniedz laicigu  bridindjumu  par vielmainas
saslim$anam.

6. attéls. Govju atrasanas vietas noteikSanas sistéma,

pieméram Cowview, Gea)

PriekSrocibas saslimSanu

uzraudzibai

e Govis ar vielmainas slimibam tiek atrastas
atrak neka tas batu ar stradnieku palidzibu;

e Labaki apsékloSanas raditdji un augstaka
rezistence pret slimibam;

e Samazinata baribas uznems8ana kalpo ka
pazime  apsaimniekoSanas  sistémas
problémam;

o Lielaka kontrole atseviSku dzivnieku
produktivitates kontrol€;

e Samazinatas tieSas izmaksas:

o Agraka slimibu diagnostika palidz
saglabat piena produktivitati;

o Labaka veterinara diagnostika ar
katra dzivnieka individualajiem
datiem;

o Samazinats  veterindro  zalu
lietojums.

e Samazinatas darbaspéka izmaksas, Iidz ar
laika patérina samazinasanos uz:

o  Slimo govju novéro$anu;

o Veterinaro zalu izdali;

o  Govju identifikaciju.

vielmainas

Kuru tehnologiju man vajadzétu pirkt?
Pirms iegadaties automatizétas sistémas vielmainas
slimibu noteikSanai, ir japarliecinas ka ta ir atbilstoSa
saimniecibas apsaimnieko$anas sistémai. Tiek
rekomendéta arT vetarsta vai lopkopibas konsultanta
konsultacija.
Pirms izlemt par kadu tehnologiju tas izplatitajiem
bltu vélams uzdot $adus jautajumus:
e Kura sisttma vislabak atbilst manai
saimniecibai?
e Kada ir pilnd sisttmas cena (ieklaujot
ierices, apkalpo$anu, datu uzglabasanu)?

e Cik sarezgtta ir sisttmas lietoSana?

e Kads ir sistémas lietoSanas mizs?

e Cik uzticamas ir sisttmas trauksmes?

e Kada ir uznémuma garantijas politika?

e Kada dala no pardotajam iekartam gada
laikad sabojajas?

e Kads atbalsts no uznémuma puses ir
pieejams?

e Kads ir iekartas bateriju mazs?

e Kada ir uznemuma politika par iekartas
programmattiras uzlaboSanu uz jaunaku
versiju?

e Vai manas saimniecibas vetarsts un
konsultants varés piek|at datiem?

e Kam pieder dati, kas tiek nolasiti no
sensoriem?

Labas prakses padomi

Ir loti svarigi, lai jauna tehnologija tiktu uztverta ka
noderigs riks nevis ka aizvietojums labai
saimniekosanai. Vielmainas saslim$anu novérSana ir
labaka un Iétdka neka govju arstésana.

e Parbaudi aizdomigas govis; padari to par
ikdienas rutinas darbu, parbaudi govis kam
sisttma  pardda  bdtiskas  izmainas
galvenajos radijumos.

e Piena triekas un citu vielmainas saslimS$anu
iespéjamibu parejas perioda ir iesp&jams
samazinat izmainot baribas devu govim
cietstdves periodd (2 nedélas pirms
atneSanas).  Vienkar$akais veids ir
samazinat koncentrétas baribas Tpatsvaru
baribas deva (ca?* un mg?* daudzumu,
saglabajot gremo8anas apjomu, atneSanas
pie < BCS 3.75).

e Slimibas pasas par sevi tikai ar sensoriem
noteikt ir loti grati. Informacija par govju
piena produktivitati kombinacija ar laiku no
atneSanas, govs vecumu un citiem
raditajiem var uzlabot radijumu precizitati.

e GremoSanas aktivitdti ietekmé dazadi
faktori un Idz ar to ta ir izmantojama
subakatas spurekla acidozes noteikSanai.

. Lidzigi ir ar piena tauku saturu, tapéc ir
nepiecieSams atkartot mérijumus.

o Govju gremosanas un aktivitates
uzraudzibai ir potencials palidzét noteikt
vielmainas un gremoS8anas problémas agra
pécatneSanas perioda.

e GremoSanas sensori ir pieméroti pirms
cietstaves perioda, jo $aja laikd govju
uzraudziba ir visnepiecieSamaka.
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izmainas ari ganampulka. Ir normali, ka
nomainot baribas devu, gan gremosanas
intensitate, gan izslaukums Tstermina
samazinas.

Ir vairakas iespé&jas ka govi aprikot ar
sensoru. AusT, ap kaklu, ap kaju. Visam §im
izvélém ir priekSroctbas un trdkumi,
pieméram, kaju sensori ir vislétakie, bet tos
ir visgratak nonemt. Auss sensorus ir
izdevigi lietot, jo pie tiem var pieklat
baroSanas laik. Kakla siksnu sensori ir viegli
nonemami un tos var maintt starp dazadam
govim.

Kad no sensoriem tiek sanemta trauksme
par acidozi, tad ir svarigi sazinaties ar
vetarstu.

Samazinata ikdienas aktivitate, Idz ar
izslaukuma samazinaSanos var tikt
izmantota k& indikators kadas slimibas
potencidlai  attistibai. Govs aktivitate
samazinasies 2 dienas pirms varés
diagnosticét slimibu. ArT izslaukums kopa ar
piena elektrovaditspéju var laicigi paradit
slimibas attistibu.

Esi atriebigs! Govju piena un kermena
temperatira nav praktiski pielietojama, jo
§Is pazimes ir spécigi ietekm&amas no
citem aréjas vides faktoriem. Dazadu
sensoru kombinéSana sniedz labaku
izpratni par slimibu attistibu.

Spurekla boli ir precizi sensori vielmainas
stavokla novértéSanai, tomér tie ir arl
dargakie un ar Tsu darbibas ilgumu. Nav
nepiecieSams bolus ievietot katrai govij.
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Bridingjums: lai gan autori ir So rokasgramatu ir
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